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1 引言

《天津市碳普惠方法学 轨道交通出行》旨在通过量化个人乘坐轨道交通出行的碳减排行为，

提高公众绿色出行意识、促进绿色出行习惯养成。天津市行政区域内个人选择轨道交通出行的行为，

可以依据本方法学核算碳普惠减排量。

2 适用范围

1）本方法学适用于天津市行政区域内，个人选择轨道交通出行的行为。本方法学不适用于跨市

域的出行行为。

2）本方法学适用于轨道交通运营企业进行减排量申请。轨道交通运营企业通过运营平台与个人

签署协议，根据协议从个人处归集碳普惠减排量。

3 规范性引用文件

本文件引用了下列文件或其中条款。其中，注明日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于

本方法学；不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本方法学。

GB/T 32852.1-2016 城市客运术语 第 1 部分：通用术语

GB/T 32151.27-2024 温室气体排放核算与报告要求 第 27 部分：陆上交通运输企业

DB12/T 3043-2024 碳普惠项目减排量核算技术规范 低碳出行

4 术语和定义

4.1 城市轨道交通

采用专用轨道导向运行的城市客运方式，包括地铁、轻轨、单轨、有轨电车、磁悬浮、自动导

向轨道、市域快速轨道系统。

4.2 轨道交通运营企业

从事城市轨道交通客运经营的法人单位。

4.3 轨道交通运营平台

轨道交通运营企业利用大数据等技术手段开发的平台，旨在对轨道交通出行行为进行监测、收

集和处理（以下简称“运营平台”）。

4.4 注册参与用户

通过轨道交通运营平台实名注册账户并签约参与低碳出行碳普惠项目的个人（以下简称“用

户”）。
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4.5 平台归集

用户实施碳普惠行为对应的碳普惠减排量，应由用户本身取得。考虑到增加用户收益转化的及

时性和多样性，运营平台可在征得用户同意后，归集用户实施碳普惠行为对应的碳普惠减排量。

4.6 客运量

统计期内，运送乘客的人次数。

4.7 乘距

在一次乘行中，乘客从上车地点到下车地点的距离。

4.8 客运周转量

统计期内，客运量与平均乘距的乘积。

5 核算边界、计入期和温室气体种类

5.1 核算边界

核算边界为天津市行政区域内开展的城市轨道交通出行活动。

5.2 计入期

计入期为可申请登记碳普惠减排量的时间期限，在运营平台的碳普惠项目正常运营期内，自用

户与平台签约约定的碳普惠数据授权起始日（不早于2021年11月1日）起算，至用户主动解除授权或

注销平台账户时截止。

5.3 温室气体种类

核算边界内所涉及的温室气体种类为二氧化碳（CO2）。

6 碳普惠减排量核算方法

6.1 基准线情景识别

基准线情景为公众采用步行、骑行、公共汽（电）车、城市轨道交通和小微型客车等多种方式

的综合出行情景。

6.2 额外性论证

通过碳普惠机制引导公众选择轨道交通出行，能够提升公众对自身节能降碳行为的感知，减少

城市交通碳排放，形成绿色低碳出行的良好风尚，具有积极的社会效应。采用本方法学的碳普惠情

景免于额外性论证。
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6.3 基准线排放计算

基准线碳排放量（BEy）的计算见公式（1）。

BEy= i
(EFi� ×DH,i)/1000 （1）

式中：

BEy —— 第 y计入期基准线碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

EFi —— 第 i次出行基准线碳排放因子，单位为千克二氧化碳每人公里（kgCO2/PKM）；

DH,i —— 第 i次出行基准线情景相对应的活动水平，单位为人公里（PKM）。

根据步行、骑行、公共汽（电）车、城市轨道交通、小微型客车等出行方式相关统计数据计算EFi，

推荐数值为 0.0742 kgCO2/PKM。

6.4 碳普惠情景排放计算

轨道交通碳排放量（PEy）的计算见公式（2）。

PEy= i (EFg,y×PDi,y)� /1000 （2）

式中：

PEy —— 第 y计入期轨道交通碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

EFg,y —— 第 y计入期轨道交通出行碳排放因子，单位为千克二氧化碳每人公里（kgCO2/PKM）；

PDi,y —— 第 y计入期第 i次轨道交通出行活动水平，单位为人公里（PKM）；

g—— 轨道交通出行方式。

轨道交通出行碳排放因子（EFg）的计算见公式（3）。

EFg=
Ag,j×EFj
Qg

（3）

式中：

j—— 能源类型-电力；

Ag,j —— 轨道交通年度牵引电力消耗总量，单位为千瓦时（kWh）；

EFj —— 电力碳排放因子，单位为千克二氧化碳每千瓦时 （kgCO2/kWh）；

Qg —— 轨道交通出行的年度客运周转量，单位为人公里（PKM）；

（EFg,y）使用轨道交通年度实际运营数据计算，如无法获取实际运营数据可采用推荐数值：

0.0301 kgCO2/PKM。

6.5 碳普惠减排量计算

碳减排量（ERy）的计算见公式（4）。

ERy=BEy−PEy （4）
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式中：

ERy —— 第 y计入期轨道交通出行的碳普惠减排量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

BEy —— 第 y计入期基准线碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

PEy —— 第 y计入期轨道交通出行的碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）。

7 数据来源及管理要求

7.1 数据来源

相关参数和数据的技术内容及确定方法见表 1—表 4。

表 1 PDi,y的技术内容及确定方法

数据/参数 PDi,y
应用公式 公式（2）

单位 人公里（PKM）

数据用途 用于计算轨道交通碳排放量PEy
数据来源 运营平台收集的用户出行轨迹数据

表 2 Ag,j的技术内容及确定方法

数据/参数 Ag,j
应用公式 公式（3）

单位 千瓦时（kWh）

数据用途 计算轨道交通出行碳排放因子EFg
数据来源 轨道交通运营企业年度数据

表 3 EFj的技术内容及确定方法

数据/参数 EFj
应用公式 公式（3）

单位 千克二氧化碳每千瓦时（kgCO2/kWh）

数据用途 计算轨道交通出行碳排放因子EFg
数据来源 生态环境部发布的电力二氧化碳排放因子

表 4 Qg的技术内容及确定方法

数据/参数 Qg
应用公式 公式（3）

单位 人公里（PKM）

数据用途 计算轨道交通出行碳排放因子EFg
数据来源 轨道交通运营企业实际记录数据
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7.2 管理要求

轨道交通运营企业及运营平台应遵守以下规定：

1）遵守相关法律法规，保护个人隐私，在用户授权允许的前提下，合法收集、使用、加工、传

输用户的碳普惠行为数据，并采取加密存储、访问权限分级管控等措施保障数据安全。

2）对碳普惠行为分用户、分订单记录与储存，并确保数据具备真实、唯一、可追溯、不可篡改

等特性。

3）避免环境权益的重复申请和减排量重复计算。

4）建立数据、信息等原始记录和台账管理制度，确保数据的准确性和完整性，妥善保管监测数

据和有关补充记录信息。项目设计和运行阶段产生的所有数据、信息均应电子版或纸质版存档，存

档材料至少保存至最后一期减排量登记后10年，确保相关数据可被追溯。

5）除法律、行政法规等另有规定外，未经用户同意，不得将数据提供给第三方。

8 收益返还机制

轨道交通运营企业通过运营平台获取用户出行数据，代表其开发碳普惠项目并申请减排量，依

据双方签署的协议向用户分配相关权益，确保收益能够传导、普惠给用户。

9 方法学编制单位

天津轨道交通产业发展集团有限公司、天津轨道交通线网管理有限公司、天津环科环安科技有

限公司、天津市政工程设计研究总院有限公司参与本方法学编制工作。
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